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L"indice Fuzzy finale ottenuto per ogni L’ indice Fuzzy finale ottenuto per ogni
habitat e dato da un vettore binario di habitat e dato da un vettore binario di

valori fuzzy, "best fuzzy" e "worst fuzzy” valori fuzzy, "best fuzzy" e "worst fuzzy”




Appartenenza all’elenco delle
tipologie di habitat arischio a
scala europea comunitaria

Misurato come appartenenza dell’habitat alla lista degli
habitat prioritari della Direttiva Habitat (Allegatol)

Grado di convoluzione
dell’habitat

Misurato mediante il coefficiente frattale: CF =2 * In
(perimetro)/ In (area)
Maggiore la convoluzione, maggiore la sensibilita

Grado di compattezza
dell’habitat

Misurato mediante il rapporto di circolarita: C= Area
dell’habitat / Area cerchio circoscritto
Maggiore la compattezza, minore la sensibilita

Grado di rischio derivante dal
suo intorno immediato

Misurato come Leaf Area Index medio degli habitat limitrofi
a quello di interesse

Maggiore il LAl medio degli habitat limitrofi, minore la
sensibilita

Clivometria del terreno
dell’habitat

Misurato come pendenza media in gradi dell’habitat
Maggiore la pendenza, maggiore la sensibilita

Trend negativo della
produttivita primaria nel corso
degli ultimi anni

Misurato come trend dell'indice telerilevato NDVI su una
serie storica di qualche anno
Maggiore la diminuzione di NDVI, maggiore la sensibilita

Isolamento

Misurato come distanza dal vicino piu prossimo dello
stesso tipo
Maggiore la distanza, maggiore la sensibilita

Rischio di franosita

Rischio basato sul tipo di uso del suolo, sulla pendenza e
sul tipo di litologia dell’habitat
Maggiore il rischio, maggiore la sensibilita

Rischio di scoppio di incendi

Misurato come rischio di innesco di incendi naturali (indice
telerilevato satellitare)
Maggiore il rischio, maggiore la sensibilita

Rischio legato all’impatto dei
venti prevalenti

Misurato come angolo tra I'orientazione dell’habitat e la
direzione dominante dei venti
Minore I'angolo, maggiore la sensibilita




INDICATORE

DESCRIZIONE

Grado di frammentazione
dell@abitat

Misurato come num. di frammenti / ettaro in cui I'habitat &
suddiviso dal network viario

Costrizione dell@abitat

Misurato come adiacenza perimetrale ad un’area
cementificata

Adiacenza a detrattori
ambientali: cave / discariche

Misurato come adiacenza perimetrale a cave e/o discariche

Vicinanza alla rete viaria

Misurato come distanza dell’habitat dal segmento viario piu
prossimo

Densita di nodi viari entro
|[@abitat

Misurato come numero di nodi viari per ettaro di habitat

Consumo di habitat

Misurato come % dell’habitat occupato da manufatti
antropici

Pressione sull®@abitat dovuta
alle attivita di tipo agricolo

Misurato come adiacenza perimetrale ad attivita agricole

Vicinanza ad una struttura
aereoportuale

Misurato come % dell’habitat entro 5 km da un aereoporto

Inquinamento da attivita
industriali

Misurato come deposizione atmosferica di sostanze
inquinanti entro I'habitat

Inquinamento delle acque
superficiali

Misurato come inquinamento da N, P, BOD dovuto al
bacino scolante




Fragilita Ecologica
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Pressione
crescente

S bassa Smedia
P media P media

Salta

P bassa

S bassa Smedia
P alta P alta
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MATRICE ACQUA




MATRICE ACQUA

BODs
Abitanti | 1AE = 60|BODs prodotto (Kg
Equivalenti | gr/giorno O,/anno) N° Depuratori Abitanti Carico O _
Residenti 63.852,00 60 1.398.358,80 nell@rea FP E uileInerlm otenz?arlllrcnoentreggzlclfrabiIe
Bovini 53.700,96] 60 1.176.051,02| | (potenzialita qTota” P (Kg O /anno";
Suini 27.223,95] 60 596.204,51 30.000 AE) 9>
Ovini - Caprini|  3.389,12| 60 74.221,73 16 480.000 10.215.000
Avicoli 65.126,00 60 1.426.259,40 Fonte: ARPA Emilia-Romagna (Anno 2003)
Equini 2.060,40 60 45.122,76
TOTALE 215.352,43 4.716.218,22
Fonte: Elaborazione di ARPA_ER su dati ISTAT — Anno 2003
FOSFORO AZOTO
Ccooe:/'g'res?gﬁé" RILASCIATO| P prodotto Ccooe:f/'g'res?gﬁ:' RILASCIATO| N prodotto
(CNR-IRSA) ACQUE (Kg/anno) (CNR-IRSA) ACQUE (Kg/anno)
Residenti 0,67 50% 21.390,42 4,50 50% 143.667,00
Bovini 7,40 5% 2.434,97 54,80 5% 18.031,94
Suini 3,80 5% 2.652,59 11,30 5% 7.887,97
Ovini - Caprini 0,80 5% 76,16 4,90 5% 466,48
Avicoli 0,17 5% 2.767,86 0,48 5% 7.815,12
Equini 8,70 5% 110,93 62,00 5% 790,50
TOTALE 29.432,93 178.659,01

Fonte: Elaborazione di ARPA_ER su dati ISTAT — Anno 2003
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Gli habitat isolati per effetto della
frammentazione contengono meno
specie degli habitat contigui
(Dickman,1987, Helliwell, 1976).

|”isolamento esercita un ruolo negativo

sulla ricchezzain specie di un habitat,

infatti diminuisceil flusso genico trale

popolazioni rendendole piu suscettibili
al’ estinzione.

Il tasso di ricolonizzazione di un habitat
dopo un’ estinzione locale risulta pit
alto quando gli habitat sono vicini tra

loro (Forman, 1995).

Il Nearest Neighbor Index” viene qui
impiegato per stimare la distanza “edge
to edge’ (perimetro-perimetro) di ogni
habitat dal pit vicino habitat
dello stesso tipo.



La compattezza di un habitat harisvolti
ecologici (Forman, 1995)

Le forme compatte sono utili per
conservare lerisorse di un habitat in
guanto minimizzano il perimetro esposto
rispetto all’ area.

Questa caratteristica strutturale si traduce
soprattutto nella protezione delle specie
dell’ habitat interno e della*“ core area”’

e quindi haimplicazioni sulla sensibilita
dell’ habitat

L’indice utilizzato eil “circularity ratio”.
(Forman, 1995). In progressione dal giallo
a blu sono rappresentati gli habitat con
forma sempre piu compatta, quindi meno
sensibili



Le strade operano diversi tipi di
Pressione sugli habitat:

e disturbo darumore
* deposizione laterale di inquinanti
 uccisionedi animali
» frammentazione

Questo indicatore misura per ogni
habitat la distanza perimetrale minima
in metri tral’ habitat ed il network
viario (in blu nell’immagine).

Maggiore la distanza, minore |a Pressione



L’ adiacenza di un habitat
naturale o seminaturale ad un
seminativo, determinadivers tipi di
Pressione su cui esiste una enorme
|etteratura scientifica.

Questo indicatore misura per ogni
habitat tale Pressione come:

Z Ag radz’

Perimetro

ovvero lasommadele aree
degli agroecosistemi adiacenti
perimetralmente per km di perimetro
dell’ habitat

Misura dungue la Pressione
a confine dovuta ad attivita agricole.



PROSPETTIVE DI SVILUPPO DELLA SPERIMENTAZIONE ......

MODELLI| e CARTOGRAFIA WHAT-IF

- identificazione di un problema (es. N nelle acque)

- individuazione dei fattori che maggiormente influiscono sul problema osservato
(es. agricoltura...)

- analisi dei processi e delle determinanti causali delle variabili-chiave (quella di
output, es. N)

- esplicitazione delle leve direzionali sulle quali e possibile agire per influenzare le
variabili-chiave

- realizzazione di un modello di simulazione su personal computer che predica la
variazione della variabile chiave sulla base della variazione dei processi causal

- cartografia delle variazioni previste per la variabile chiave



