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Rapporti con altri Enti e Istituzioni

17 Marzo 2005 3a Conferenza Regionale Ambientale 3



Personale
Il Centro di Eccellenza DEWSIl Centro di Eccellenza DEWS

31 Docenti e Ricercatori 
12 Collaboratori esterni (CNR, PARADES, 
Magneti-Marelli), 8 Personale altre 
Università, 12 Personale Università US e 
Europa
8 Titolari di borse di collaborazione
2 Personale amministrativo
15 Dottorandi e assegnisti (attività di 
formazione)
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Finanziamenti
Il Centro di Eccellenza DEWSIl Centro di Eccellenza DEWS

Finanziamento MIUR + Ateneo K€ 500

Progetti Europei K€ 730

Project IST-2001-38314 COLUMBUS
Design of Embedded Controllers for Safety Critical Systems

Project IST-2001-32460 HYBRIDGE
Distributed Control and Stochastic Analysis of Hybrid Systems Supporting 
Safety Critical Real-Time Systems Design

Project IST-511368, Network of Excellence HYCON
Hybrid Control: Taming Heterogeneity and Complexity of Networked
Embedded Systems

Convenzione Magneti-Marelli – DEWS K€ 30
“Applicazione delle tecniche di controllo non lineare e ibrido alla progettazione di 
sistemi di controllo motore”

TOTALE: K€ 1260
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Direzioni strategiche: sistemi embedded
Il Centro di Eccellenza DEWSIl Centro di Eccellenza DEWS

Parte integrante di sistemi di uso comune, 
trasparenti per l’utente
Settore trainante dell’industria elettronica nel futuro
Scelta di aree di ricerca di competenza del nostro
Ateneo
Valore aggiunto nella maggior parte dei prodotti
industriali e di consumo
Rilevanza settori alta tecnologia (calcolatori, sistemi
di telecomunicazione), e settori tradizionali
(industria agro-alimentare, elettromeccanica, 
monitoraggio e controllo ambientale)
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WP1. Hybrid Systems

WP2. Design Methodology 
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Organizzazione della ricerca
Il Centro di Eccellenza DEWSIl Centro di Eccellenza DEWS
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Family of Motes
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MTS300CA/MTS310CA
MicMic

LightLight

TempTemp

SounderSounderAccelAccel

MagnMagn

•Light (Photo) - ClairexCL9P4L
•Temperature - Panasonic ERT-
J1VR103J
•Acceleration - ADI ADXL202

– 2 axis
– Resolution: ±2mg

•Magnetometer-Honeywell HMC1002
– Resolution: 134µG

•Microphone
•Tone Detector
•Sounder

– 4.5kHz



Typical Node Architecture

Embedded
Processor

Transceiver

Memory

Sensors
Battery

Limited Lifetime

8-bit, 10 MHz
Slow Computations

1Kbps - 1Mbps, 
3-100 Meters,

Lossy Transmissions

128KB-1MB
Limited Storage

66% of Total Cost
Requires Supervision
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Motes at Work

TemperatureTemperature’’s measurementss measurements

LightLight’’s measurementss measurements
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Web Sensor Network per Web Sensor Network per 
ilil MonitoraggioMonitoraggio AmbientaleAmbientale

GWGW

••DatiDati MetereologiciMetereologici

••MonitoraggioMonitoraggio qualitqualitàà delledelle acqueacque

••MonitraggioMonitraggio pendiipendii innevatiinnevati

••MonitoraggioMonitoraggio franefrane

••AgricolturaAgricoltura didi precisioneprecisione

••MonitoraggioMonitoraggio animalianimali protettiprotetti

••MonitoraggioMonitoraggio grandigrandi strutturestrutture

••………………

••………………
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Gateway

WEB SERVER

Sensor patches for 
environment
monitoring

Our Application: Remote Monitoring
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BTS BSC

INTERNET

GSM
GPRS

WEB SERVER

MSC/
VLR

GMSC

AUCEIR HLR

GGSNSGSNGWGW

DB

Our Application: Remote Monitoring



Monitoraggio acque di superficie
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Monitoraggio acque di superficie

Sensing e raccolta 
campioni

Bus dati

Unità esterna
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Grandezze da monitorare

Temperatura (grande varietà di sensori disponibili)
PH (elettrodi iono-selettivi)
Solidi sospesi (misure turbidimetriche)
Conducibilità elettrica (celle conduttometriche)
Ossigeno disciolto (elettrodo selettivo)
Anidrite Carbonica (elettrodo selettivo)
Proprietà spettrali
...
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Obiettivi del monitoraggio

Rinunciare all’analisi in situ

Aggregare le misure ed estrarre una indicazione della 

presenza di inquinanti

Pianificare una sequenza di acquisizione di campioni nello 

spazio e nel tempo orientata alla stima dell’entità del 

fenomeno

Allertare gli organi di controllo

Raccogliere i campioni per una successiva analisi in 

laboratorio
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Energy Scavenging

Raccolta dell’energia necessaria per il funzionamento dei
nodi di una rete di sensori dall’ambiente in cui essi

operano

Energia Solare
Outdoor
Indoor

Energia Termica
Gradienti Termici
Variazioni giornaliere

Potenziali Sorgenti

Energia Cinetica
Vibrazioni
Vento
Umana
Acqua in movimento

Energia Acustica
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Il Mercato Mondiale delle Reti di Sensori Wireless
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Conclusioni

Le reti di sensori wireless consentono il monitoraggio 
dei fenomeni ambientali pemettendo una stima 
efficace dell’evoluzione spaziale e temporale
La tendenza evolutiva del mercato mondiale mostra 
una continua, decisa riduzione dei costi
Le attuali stazioni automatiche di misura hanno costi 
elevati
L’utilizzo e la gestione di una rete di monitoraggio può 
essere reso estrememente semplice
E’ possibile impiegare da oggi le reti di sensori 
wireless per il monitoraggio  e controllo ambientale
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Contatti

Centro di Eccellenza per la Ricerca 
DEWS

Fabio Graziosi

T +39 0862 434445
F +39 338 5638991
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